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. . Fakultat
Organisation I I-N Informatik

Vorlesung & Prifung

> Vorlesung
— 5 Semesterwochenstunden, 5 CP
= ~8h / Woche

> Klausur

90 Minuten

Open Book (Skript, eigene Notizen, Biicher, Notebook, Tablet, Statistiksoftware, Internet)
» Verboten: (elektronischer) Kontakt zwischen Pruflingen und/oder Dritten
* Verboten: ChatGPT o.4.

Besondere didaktische Anforderungen

* Beziehen sich auf Wissensinhalte, Vorarbeiten und Diskussionszusammenhange aus
Vorlesung

* Reorganisations- und Syntheseleistungen zur Lésung nétig
Eigene Denkansatze — (fast) kein Auswendiglernen noétig

05.10.2025


https://www.tha.de/Service/Hochschule-von-A-Z/Credit-Point.html

. . Fakultat
Organisation I I-N Informatik

Ressourcen

> Vorlesungsunterlagen in Moodle:
—  Fakultat fur Informatik / Informatik (B.Sc.) / WiSe 2025/2026 / Statistik (Straf3er)

> SAS JMP

Registration (mit Hochschul-E-Mail-Adresse) und Download ‘fr'r,

.
‘Stalistical Discovery.= From SA5.

David Meintrup

. . . . . . Angewandte
> David Meintrup: Angewandte Statistik: Eine Einfihrung mit IMP Statistik

_ Eine Einfiihrung mit JMP

> Dr. Julian Parris: Significantly Statistical Methods (Youtube, Englisch)

> Prof. Dr. Stefan Etschberger (Alte Statistikpriifungen mit Losungen) : 8

05.10.2025


https://moodle.hs-augsburg.de/course/view.php?id=9981
https://www.jmp.com/en/academic/jmp-student-edition/get-started
https://moodle.hs-augsburg.de/course/section.php?id=127199
https://community.jmp.com/t5/Getting-Started-with-JMP/Getting-Started-with-JMP-On-Demand-Course/ta-p/621172
https://www.jmp.com/en/learning-library/all-topics
https://moodle.hs-augsburg.de/mod/resource/view.php?id=448415
https://www.jmp.com/en_us/academic/ssms.html
https://www.hs-augsburg.de/homes/ste/

Fakultat
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Fakultat
Statistik - Wir missen reden! T l- N Informatik

Has auch du Angs vor
der Statistik-Klausur?

05.10.2025 Bilder & Texte von https://einserkandidat.de/statistik-ninja/



Fakultat
Statistik - Wir missen reden! T F N Informatik

"|I:|I_|Ial'lﬂ MSSWP Angst vor Statistik noch hevor
die Vorlesung liberhaupt hegonnen hatte.. 1. Du glaubst daran, dass du "einfach kein Mathe kannst” - weil du

Wenn du diese Seite hier liest, dann kannst du dich bestimmt mit dem darin hisher immer schiechte Noten hattest...

identifizieren, was ich damals durchgemacht habe:

» Noch bevor ich einen Fuf} in die Vorlesung setze, hatte ich bereits gehérigen 2.Dir W_Il'll_ Im Vorfeld schon hﬂ\'_ﬂlsst so viel Illa_SSWB Angst vor
* In den letzten beiden Semestern vor mir hatten jeweils 34% und 41% aller

Studierenden im ersten Versuch die Klausur nicht bestanden! 3. Statistik ist eine Massenveranstaliung und wird grdBtenteils
» Ich horte mir seit 2 Semestern bereits an, wie schwierig dieses Fach werden unverstandlich abgehandelt - ohne auf die Studenten einzugehen!

wiirde und dass Statistik einfach niemand versteht!

05.10.2025 Bilder & Texte von https://einserkandidat.de/statistik-ninja/



Statistik - Wir missen reden!

Fakultat
Informatik

Welche Mathematik braucht man fur Statistik?

05.10.2025

Endliche/unendliche Summen

Potenz

Exponent(Hachzahi)
;T_J

Basis (Grundzahl) | % Fakteren

Addition  Subtraktion
= m = = V. )
26 + 30 = 56 56 - 30 = 26 &

e
Summand Summand  Summe

30:5=6

Dividend

Wurzel

t6'5=310

Faktor Faktor  Produkt

Divisor  Quotient

Wurzelexponent
) 1
16 =2 = 164
) 5 e : Radikand

“>feacher in vierte Wurzel aus 16

Merkplakate: Grundrechenarten
https://3.bp.blogspot.com/-bn1QuxIOSNI/VXZFJIILWI/AAAAAAAAAPO/XB6YrYi7ygqo/s1600/Merkplakate%20Grundrechenarten.png
8



Fakultat
Statistik - Wir missen reden! T F N Informatik

Welche Mathematik braucht man fur Statistik?

> Fakultat
n
n! = k=1%x2%3%-.-xn
k=1
> Binomialkoeffizient
k F(x)
(n) _ n! _ 1—[11 +1 —j
kK ki(n—k) | j
j=1 |
> |ntegration )
b
F(x) = f F)dx
a —_—>x
> Logarithmus \C/cénBK\}(/-GS‘,):?Z - Eigenes Werk,

a=b*ox=log,(a)

Der Logarithmus einer Zahl ist der Exponent, mit dem die Basis potenziert wird um die Zahl (Numerus) zu
erhalten

05.10.2025



I Statistik - Wir missen reden!

Fakultat
Informatik

Tk

Welche Mathematik braucht man fur Statistik?

Logarithmus
0 1 2 3 4 5 6 7 dekadische Skala
. x logarithmische Skala
> Logarlthmus a = b @ x = logb (a) 1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000
> Anwendungen & e i
J . DEZIBEL-SKALA & P4 G — >
— Schalldruckpegel: Dezibel (dB) 0dB 1048 20dB 308 40dB 5008 60dB 70dB 80dB 90dB 1004 TI0dB 120B 13048 1404B
* Relativer Wert LEISE ' EXTREM LAUT
« +3dB 2 Verdoppelung HGRGRENZE SCHMERZGRENZE
https://www.monacor.de/magazin/dezibel-skala
—  pH-Wert =
* Mal fir den sauren oder
basischen Charakter einer
wassrigen Losung T T T T T T T T T T T 1 |
HO0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
e pH = —log;ga(H* P
p d1o ( ) pH-Wert
Von Palmstroem - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0
— Anzahl Bits um Dezimalzahl bindr zu Kodieren
* Binarer Logarithmus
10910(256)
e log,(256) = 1b(256) =——— =18
g2( ) ( ) 10910(2)
10

05.10.2025


https://de.wikipedia.org/wiki/Weber-Fechner-Gesetz

Fakultat
Informatik

I Statistik - Wir missen reden!

Welche Mathematik braucht man fur Statistik?
Logarithmus

> Der Mensch denkt logarithmisch

Differenz:5 Apfel
Verhéltnis: 2

Differenz:5 Apfel
Verhaltnis: 1,33

Vecteezy.com

> Tiere denken logarithmisch

05.10.2025 11


https://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/numerator-tief-in-uns-schlummert-der-logarithmus-a-556493.html
https://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/logarithmus-jeder-mensch-hat-einen-angeborenen-zahlensinn-a-1083988.html

Fakultat
Statistik - Wir missen reden! T l- N Informatik

Has auch du Angs vor
der Statistik-Klausur?

05.10.2025 Bilder & Texte von https://einserkandidat.de/statistik-ninja/
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I Statistik - Wir missen reden!

Fakultat
Informatik

Statistik — das Horrorfach schlechthin?

05.10.2025

In den letzten beiden Semestern vor mir hatten jeweils 34% und 41% aller
Studierenden im ersten Versuch die Klausur nicht bestanden!

Ich horte mir seit 2 Semestern bereits an, wie schwierig dieses Fach werden
wirde und dass Statistik einfach niemand versteht!

13



Fakultat
Informatik

I Statistik - Wir missen reden!

Statistik — das Horrorfach schlechthin?

> Mathematik wichtig fur Statistik

— Ja, aber keine komplizierte Mathematik
—  Wir verwenden Software!

> Viele bestehen Statistik nicht im ersten Anlauf

— Ja, aber aus Grinden

—  Zahlen zwischen 7% und 39%
* Aber: 61% bis 93% bestehen beim ersten Anlauf
+ Uber gesamten Zeitraum: 77% (mehr als 34)

> Statistik ist eine unverstandliche Massenveranstaltung

— Ja, aber ich tue mein Bestes!

05.10.2025



Fakultat
Informatik

Statistik - Wir miissen r

Statistik — Ubung macht den Meister

v & Suche bei TikTok nach ‘statisti

&

c 25 tiktok.com/ 0 v e 0. 4422?lang=de-DI 3 S = Inkognito

hochscl_\qlvlnltlatlve_uw
Hochschulinitiative DE - 2022-9-12
Ubung macht den Meister XY #studieren #studium
#studenten #statistik #statistiktok #germanuniversity

11 Originalton - Hochschulinitiative DE

hattelich'Problemeimit @ @2 @ 000O0

https://www.tiktok.com/@hochschulinitiative uw/vi..  Link kopieren

Kommentare (2) Creator*innen-Videos

Batyr

% Ich bin ein kompletter Noob in Mathe, deshalb habe )
ich Soziologie nur wegen Statistik nicht gewahit. 8
Jetzt bereue ich es nicht mehr@

Nik & P =
Bei mir kam das Verstandnis, als ich mich immer Q
mehr damit gefasst habe/auch auBerhalb von 6

Tutorien und Vorlesungen

Anmelden zum Kommentieren

05.10.2025


https://www.tiktok.com/@hochschulinitiative_uw/video/7142504589848284422

Fakultat
Informatik

man das eigentlich?




: THPa %5
Stimmen zu Statistik

Google’s Chief Economist Hal Varian on > Sean Rad, Mitbegriinder von Tinder

Statistics and Data ,Daten schlagen Emotionen.*
I keep saying the sexyjob in > Jeff Weiner, ehemaliger CEO von LinkedIn
. ,Daten sind wirklich die Grundlage flr
the next ten years will be alles, was wir tun.

statisticians. People think I’'m > Tim Berners-Lee, Erfinder des World Wide
Web

,Daten sind eine kostbare Sache und

joking, but who would’ve

guessed that computer halten |énger als die Systeme selbst.”

engineers Would’ve been the > Peter Sondergaard, ehemaliger Executive
Vice President bei Gartner

SEXY ]Ob of the 1990s? ,Daten sind das Ol des 21. Jahrhunderts

und Analytik der Verbrennungsmotor*
Hal Varian, The McKinsey Quarterly, January 2009
https://flowingdata.com/2009/02/25/googles-chief-economist-hal-varian-on-statistics-and-data/

05.10.2025 17



THP 55
Stimmen zu Statistik
> Yann LeCun (Turing-Award, Meta Al)

“It's quite possible that intelligence is just statistics.

> H.G. Wells (Schriftsteller, u. a. Krieg der Welten, Die Zeitmaschine)

“Statistical thinking will one day be as necessary for efficient citizenship as the ability to read and
write.”

> W. Edwards Deming (Statistiker, Qualitatsmanagement)
“In God we trust. All others must bring data.”

https://flowingdata.com/2009/02/25/googles-chief-economist-hal-varian-on-statistics-and-data/

05.10.2025 18



Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Statistik als Informatiker/-in?

Datenanalyse & Business Intelligence Marketing & Marktforschung
» Data Analyst — Auswertung von Geschaftsdaten zur Entscheidungsfindung » Marketing Analyst — Optimierung von Kampagnen durch A/B-Testing &
» Business Intelligence (Bl) Consultant — Entwicklung von Dashboards & Kundendatenanalyse
Reports * SEO-/SEA-Spezialist — Nutzung von Statistik flr Online-Marketing-
+ Data Engineer — Aufbau von Dateninfrastrukturen Strategien
Kunstliche Intelligenz & Machine Learning » Produktmanager — Datengetriebene Produktentwicklung und Marktanalyse

- Data Scientist — Nutzung statistischer Modelle fiir KI & maschinelles Lernen Softwareentwicklung & IT-Security

+ Machine Learning Engineer — Entwicklung und Optimierung von Algorithmen *  Softwareentwickler fiir datengetriebene Anwendungen

+ Al Consultant — Beratung bei der Implementierung von KlI-Lésungen * Cybersecurity Analyst — Erkennung von Sicherheitsrisiken anhand
IT-Management & Consulting statistischer Modelle

* |IT-Projektmanager — Steuerung von datenbasierten Digitalisierungsprojekten Operations Research Specialist — Optimierung von Geschaftsprozessen mit

. . o R mathematischen Modellen
*  Wirtschaftsberater (Consulting) — Optimierung von Geschéaftsprozessen F h Wi haf
mithilfe von Daten orschung & Wissenschaft

+ ERP- & CRM-Spezialist — Einsatz von Statistik in Unternehmenssoftware *  Hochschulforschung in Informatik, Statistik oder KI
Finanz- & Risikomanagement » Forschung in angewandter Statistik und Data Science

»  Financial Analyst — Analyse von Markten & Investitionen mit statistischen » Datenanalyse in verschiedenen Wissenschaftsgebieten
Methoden

* Risikomanager — Bewertung von Geschéftsrisiken mit
Wahrscheinlichkeitsmodellen

*  Fraud Analyst — Erkennung von Betrug durch Datenmuster

05.10.2025 19
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I Einflhrung in die Statistik

Was ist Statistik?
Wortherkunft

> Etymologie
—  Lateinisch statisticum « - : ,den Staat betreffend"
— ltalienisch statista = - : ,Staatsmann®, ,Politiker”

—  Griechisch orariw = - : ,einordnen®

05.10.2025

Tk

Fakultat
Informatik
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Was ist Statistik?

Definitionen

05.10.2025

Die Zusammenfassung bestimmter Methoden zur Analyse empirischer Daten
(Rinne, H..: Taschenbuch der Statistik. 4., Frankfurt, M. 2008)

—  Empirie: ,verinnerlichte Erfahrung®, Erfahrungswissen

Die Lehre von Methoden zum Umgang mit quantitativen Informationen (Daten)

—  Quantitativ: ,,im Hinblick auf Menge, Anzahl, Umfang, zahlen-, mengenmaRig”

Eine Mdglichkeit, eine systematische Verbindung zwischen Erfahrung (Empirie) und Theorie herzustellen
(Rinne, H..: Taschenbuch der Statistik. 4., Frankfurt, M. 2008)

22



| EIETrE T T P,
Was ist Statistik?

>  Hilfswissenschaft aller empirischer Disziplinen und Naturwissenschaften

— Medizin, Biologie, Psychologie, Soziologie, Wirtschaftswissenschaften, CWQSSENSC&AFT
Chemie, Physik, Astronomie, ... I1S7. ﬁASnWA@
. kg%;CH ﬁANl&
> Statistik LT %%
— Beschreibende Statistik NM
—  Stochastik (Mathematik des Zufalls) aﬁICHT RR A
* Teilgebiet der Mathematik %LAUBT @

* Wahrscheinlichkeitstheorie (Probabilistik)
+ Mathematische Statistik (Inferenzstatistik, schlie3ende Statistik)

HANSER

> Eigenstandige Disziplin / Forschungsgebiet

> Friher ,Sammelforschung®, heute Data Science

05.10.2025



I Einfiihrung in die Statistik TI-N

Was ist Statistik?
Einfach formuliert

> Daten sammeln (Z&hlen, Messen)

> Daten aufbereiten, zusammenfassen, darstellen
> Daten analysieren, interpretieren

> Hypothesen aufstellen

> Hypothesen Uberprifen

05.10.2025

Fakultat
Informatik
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. " . .. Fakultat
Einflhrung in die Statistik TFN Informatik

Urspringe der Statistik

Glucksspiel Steuern

05.10.2025 26



Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik

Steuern

> Anfange: Volkszahlungen (Zensus)

05.10.2025

Agypten, ca. 2.700 v. Chr.

China, Xia-Dynastie, ca. 2.000 v. Chr.
Mesopotamien, ca. 1.700 v. Chr.

Romisches Reich, ab 6. Jhd. v. Chr. alle 5 Jahre

» Kaiser Augustus (Lukasevangelium)
Reichszensus (Lustrum)?

Medina, 7. Jhd. n. Chr., unter Prophet Mohammed

» Schatzung Steuereinahmen des neuen
Staates

Mitteleuropa, Nurnberg, 1449 n. Chr.

* Anzahl Feuerstellen, Personen je
Feuerstelle

Kaiser Augustus spricht:
Alle Biirger haben Meldepflicht!
Er denkt die Volkszdhlung wére,
ein Wundermittel gegen die Finanzmisere!

https://www.pinterest.de/pin/483433341232574439/

27



Fakultat
I Einfiihrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Geschichte der Statistik

05.10.2025

> Versicherungswesen

— Versicherungsvertrage fur Handelsreisen auf See
ab ~3000 v. Chr. (Griechenland, Kleinasien, Rom)

* ~2000 v. Chr. Kénig Hammurabi, (Babylon, China)
Codex Hammurabi (1760 v. Chr.): ,Bodmerei*

— Leibrenten fur Legionare im Romischen Reich

Codex Hammurapi (Louvre)

28



Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Geschichte der Statistik

Steuern
> Bevolkerungsstatistiken (Geburten, EheschlieRungen, Todesfélle)
— PreulRen, 1683
— Bayern, 1771 Dachsbergsche Volksbeschreibung

+ Alteste, umfassendste Statistik Kurbaierns, die detailliert Auskunft Giber die Wirtschafts-
und Sozialstruktur dieses deutschen Mittelstaates im ausgehenden Alten Reich gibt

* Angaben zur Gesamtbevdlkerung und einzelnen Standen oder Schichten (Klerus, Adel,
Beamtenschaft, Handwerker, Tagwerker, Bettler), zur territorialen Gliederung

(Hofmarken, Dérfer u.a.) und einzelnen Gebauden (Schldsser, Kirchen); statistisches
Material zu Handwerk, Gewerbe und Handel

> Ab 1719 Statistiken zu: Hausbestand, Kommunalfinanzen, Viehbestand, Getreidepreise, Flachs- &
Tabakanbau, Fabriken, Hitten- & Bergwerke, Schifffahrt, Handel

> Ab 1870 statistische Behorden in fast allen Staaten Europas
— Definition von Qualitatsnormen

05.10.2025 29



Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik

Steuern
> Gottfried Achenwall (* 1719; 1+ 1772), Historiker und Jurist

— Begriunder der Statistik in Deutschland

—  Abriss der neuesten Staatswissenscharft
der vornehmsten Europaischen Reiche
und Republiken, 1749

> Sir John Sinclair (* 1754; 1+ 1835), Okonom und Politiker

— Statistik in der heutigen Bedeutung des Sammelns
und Auswertens von Daten

— guantum of happiness:
Statistical Account of Scotland, 1791

— Verbreitung des Begriffs “Statistik”

* “/ thought a new word might attract more public attention,
| resolved on adopting it, and | hope that it is now completely
naturalised and incorporated into our language”

05.10.2025 30



Einfiihrung in die Statistik T I- N

Urspringe der Statistik

Glucksspiel Steuern

05.10.2025

Fakultat
Informatik
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Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik
Glucksspiel

> Wahrscheinlichkeitsrechnung (Stochastik)

> Glucksspiele, Wirfelspiele _
ab 3.000 v. Chr. @ Q

— Erste stochastische Themen im Epos Mahabharata Astragaloi Backgammonwiirfel, 1628
(zwischen 400 v. und 400 n. Chr.)
* Kunst des raschen Zahlens
(Schluss von Stichprobe auf Grundgesamtheit)

http://www.atributetohinduism.com/Hindu_Scriptures.htm

05.10.2025 32



Einfiihrung in die Statistik TI- N

Geschichte der Statistik
Glucksspiel

> Im Abendland (z. B. Euklid, Pythagoras) keine Verbreitung
— Abneigung gegen Empirismus (Experimente)

— Aristoteles
» Der Zufall entzieht sich grundsétzlich der menschlichen Erkenntnis

— Im Mittelalter (zwischen 6. und 15 Jhd. n. Chr.)
* Glucksspiel verpont

05.10.2025

Fakultat
Informatik
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Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik
Glucksspiel

> Gerolamo Cardano (* 1501; 1 1576), Arzt, Philosoph, Mathematiker

— Komplexe Zahlen fir kubische Gleichungen
— Rechnen mit negativen Zahlen analog zu gewohnlichen Zahlen
— Erste Beschreibung der Pulsfrequenz
— Liber de Ludo Aleae (Das Buch der Gliicksspiele), 1524
* Grundlagen der mathematischen Wahrscheinlichkeitstheorie
— Summenformeln fir Binomialkoeffizienten
* Eigenes Kapitel Giber effektive Wege des Betrugs
» Veroffentlicht posthum 1663

— Kardanische Aufhangung

Van helsing - Eigenes Werk, CC BY 2.5

05.10.2025

34



Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik
Glucksspiel

> Blaise Pascal (* 1623; T 1662), Mathematiker, Physiker, Literat, Philosoph
— De-Méré Wirfelproblem

— Chevalier de Méré: Wahrscheinlichkeit bei 4 Wirfen eines Wiirfels
mindestens eine 6 zu erhalten: 1-(5/6)* = 0,518;
Wahrscheinlichkeit bei 24 Wirfen mit 2 Wirfeln mindestens eine
Doppelsechs zu erzielen: 1-(35/36)%4 = 0,491

— Beschwerde bei Blaise Pascal Uber die trigerische Mathematik

> Pierre de Fermat (* 1607; + 1665), Mathematiker, Jurist
— De-Méré Wirfelproblem, Teilungsproblem
— Begrunder klassische Wahrscheinlichkeitsrechnung

05.10.2025



Einflhrung in die Statistik

Geschichte der Statistik
Glicksspiel / Astronomie

> Gottfried Wilhelm Leibniz (* 1646; T 1716), Philosoph, Mathematiker, Jurist,

Historiker, politischer Berater

De-Mére Wirfelproblem
Leibniz’'sche Rechenmaschine

> Christian Huygens (* 1619; T 1695), Astronom, Mathematiker, Physiker

05.10.2025

De-Mére Wiirfelproblem

Entdecker Titan und Saturnringe (,Henkel“ an Saturn)
Entdecker Rotation Mars

Erste Beschreibung der Wolken auf der Venus
Wellentheorie des Lichts

Erwartungswert

Fakultat
Informatik
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik
Glicksspiel / Astronomie

> Pierre-Simon Laplace (* 1749; 1+ 1827), Mathematiker, Physiker, Astronom

— Wahrscheinlichkeitstheorie, Differentialgleichungen

— Traité de Mécanique Céleste (Abhandlung tUber die Himmelsmechanik)
1799 — 1823

— Postulierte Schwarze Lécher
— Théorie Analytique des Probabilités (1812)
» Definition der Wahrscheinlichkeit

* Abhéangige und unabhangige Ereignisse in Verbindung
mit Glucksspielen

 Erwartungswert

05.10.2025



Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Geschichte der Statistik

> Adolphe Quetelet (* 1796; 1 1874), Astronom, Statistiker

— 1819 Dissertation Uber Kegelschnitte:
De quibusdam locis geometricis nec non de curva focali

“//(Z"/J/;Szp

— Arbeiten zu Sozialstatistik und Anthropometrie

RELEVE

SIGNALEMENT ANTHROPOMETRIQUE

* Verteilung des menschlichen Brustumfangs schottischer Soldaten :
= Normalverteilung wﬁ

3
| X
A%
. litl_.\;

» Bertillonage (Alphonse Bertillon): System zur Personenidentifikation

* Quetelet-Korperkennzahlen fur "mittlere Menschen": BMI-Index

05.10.2025

(€68T) anbmswodoiyiue

uonesynuap| suojjiag
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| EIETEE T TP,
Geschichte der Statistik

> Carl Friedrich Gaul3 (* 1777; + 1855), Mathematiker, Statistiker, Astronom,
Geodat, Elektrotechniker, Physiker

— Unzahlige Arbeiten auf verschiedenen Gebieten
* Elektromagnetische Telegraphenanlage
* Methode der kleinsten Quadrate
* Ausgleichsrechnung
* Nichteuklidische Geometrie
» Elliptische Funktionen
» Zahlentheorie
* Normalverteilung (Gau3sche Glockenkurve)
* Grundlagen zur Versicherungsmathematik

GN4480100s8

ZEHN DEUTSCHE MARK

05.10.2025
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Fakultéit_
I Einfiihrung in die Statistik TI-N Infomatik

Statistik als Werkzeug der Wissenschaft
Wissenschaftliche Methodik

Beobachtung

B
E

E
E

05.10.2025 41

. Sir Francis Bacon (1561 — 1626),
Philosoph, Staatsmann, Jurist

«  Novum Organum Scientiarum, 1620

«  Wegbereiter des Empirismus
,Baconism®




I Einfihrung in die Statistik

Statistik als Werkzeug der Wissenschaft

Gute Wissenschaft

.  LAus der Erfahrung”
« Aus Beobachtung
. Messung

. Eine Wabhrheit gilt immer und
fur alle

.  Gleiche Beobachtung fuhrt zu
gleichen Schliissen von
jedem und jeder Uberall

. Eine Wabhrheit ist nicht nur fur
eine einzige Person wahr

05.10.2025

Falsifizierbar

Wissenschaft vs. Pseudowissenschaft

Fakultat
Informatik

Als falsch erkennbar auf Basis
physikalischer Beobachtung

. Aussage, Hypothese,
Theorie, Methode

Karl Popper (* 1902; 1+ 1994),
Philosoph

Vorsicht! Notwendig aber nicht
hinreichend: Nur weil etwas
falsifizierbar ist, ist es nicht gute
Wissenschaft. Aber gute
Wissenschaft ist immer
falsifizierbar

Wissenschaftliche Ergebnisse
werden veroffentlicht

Andere kdnnen diese
Uberprufen (Peer Review)

Konsens
42



Fakultat
I Einfiihrung in die Statistik TI-H Infomatik

Statistik als Werkzeug der Wissenschaft
Falsifizierbarkeit

> Allgemeine Relativitatstheorie,
Albert Einstein, 1916

— Tests (Hypothesen):
* Periheldrehung Orbit

Falsifikation

Poppers Modell der empirischen Uberpriifung

__________ Wissenschaftliche L Merkur
| Theorie / Hypothese . .
! 1 [ " * Ablenkung Licht im
i EmBitiseh ‘ Gravitationsfeld der Sonne
I nachpriifbare / . g
\ Yorhersagen : GraV|tat|Ve'
| ! ) e Rotverschiebung des
N | Beobachtung Lichts
Karl Popper ! Messung Gravitati i
| Experiment . ravitationslinsen
I
I

‘ icht- ; * Gravitationswellen
Vorléufige )
Bestétigung

BB bwllexikon.de
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Teilgebiete der Statistik

Beschreibende oder empirische Statistik
Daten (aus Stichproben) beschreiben,
aufbereiten, vereinfachen, zusammenfassen

Darstellung als Deskriptive
e Tabellen Statistik
e Grafiken

« Kennzahlen
,Wie kann man eine Verteilung eines
Merkmals beschreiben?*

* Mathematische oder schlieRende Statistik, Inferenzstatistik

Induktive
Statistik

Explorative
Statistik

Fakultat
I Einfiihrung in die Statistik TI-N Informatik

Hypothesengenerierende Statistik,
analytische Statistik, Data-Mining
Systematische Suche nach
Zusammenhangen / Unterschieden
in Daten

» Deskriptive Statistik
Erstellung von Hypothesen

* Induktive Statistik
,Was ist an einer Verteilung eines
Merkmals bemerkenswert oder
ungewdhnlich?”

» Schlie3en aus Daten einer Stichproben auf Eigenschaften der Grundgesamtheit
* Nutzung von Schétz- und Testverfahren
» Grundlage: Wahrscheinlichkeitstheorie

05.10.2025
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Einfiihrung in die Statistik TI- N

Statistiksoftware
Ubersicht (nicht vollstandig)

05.10.2025

V V.V V V V V V V V V

,Excel, Microsoft*
Matlab, The MathWorks
Minitab, Minitab Inc.

GraphPad, GraphPad Software Inc.

SAS, SAS Institute

JMP, SAS Institute

SPSS, IBM

PSPP, GNU (Open Source)

Stata, Stata Corp.

STATISTICA, StatSoft

R, R Foundation (Open Source)
— Jamovi (Open Source)

Fakultat
Informatik

a7



Fakultat
I Einfiihrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Statistiksoftware
Freie Software — R

1.4. R und RStudio Warum R und RStudio?

e > €D e R ist weit verbreitet in Wissenschaft und Industrie

Was ist R? “R . o . e .

o R ist unabhiingig vom Betrishssystem: verfiighar fiir OSX, Linux
und Windows

o freies Softwarepaket zur Datenanalyse o R

e statistische Programmiersprache (objektorientiert)

ist kostenfrei
e Download: https://cran.r-project.org/ e R ist open-source
e ~» erweiterbar
. . e ~» up-to—date
Was ist RStudio Desktop? _ aane @ R hat 10000 add on Pakete
e Integrated Development Environment (IDE) und Graphical User o R ist kein Point and Click Tool. sondern

Interface (GUI) um R leichter benutzen zu kénnen kommandozeilenbasiert

e Download: https://wuw.rstudio.com/ e Aber: RStudio unterstiitzt dabei!

e automatische Code-Vervollstindigung, Syntaxhervorhebungen, und
smarte Formatierung (Einriickungen)

o integrierte Funktionsdefinitionen, R-Hilfe und Dokumentation

e etc.

Beachte: Zuerst R, dann RStudio Desktop installieren!

Statistik - Dr. Anett Wins 17 Statistik - Dr. Anett Wins 18

05.10.2025



I Einfiihrung in die Statistik TI-I\

Statistiksoftware
Freie Software — R

05.10.2025

e Editor

e Console

e Environment
e History

o Import Dataset
o Files

@ Plots

@ Packages

e Help

RStudio Kennenlernen

Statistik - Dr. Anett Wins

Fakultat
Informatik

49
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Einflhrung in die Statistik

Live-Umfrage

TkPa

05.10.2025

Fakultat
Informatik

- REER
@ e’ ak 20" 4Tunie o oo
L =' e &
T E R R .:
@ BEERhE REEEE Gk & B b RRRE b b & REE L
* H & [ 1] * L ] * =
: 1-_'1--"-“-1-"-:' - 1] :
H y ) L+ L LU -
= (1] .
H - : :.
* - H ose o
1 .
. : - ) - [T ) e
eeee
il i R o $0,200,87080, “gitielts
H # BEEEE B 8§ " R - . * * e o0 s &0
Ll L - "'= =- L L L - a' * 8 L *d % 0000 &
2932 3.0 , *" CIv gp, VP e ge, o 2052 3% 202223
i“l-" l=ll .l-l- [TL] “: & .... .. : O==.=...=. oo
_=.“ :' ::i: ":.-.‘.‘ ‘.'.E== : .'...3".'3.3'3.33 . :: : :
o:oo":o.o.o. o:o :"':o:oo

51


https://forms.gle/J663Z5FkBGSDGEyB6
https://eu.enchroma.com/en-de/pages/colour-blind-test

Fkltt




Fakultat
Informatik

I Einfuhrung in IMP

Importieren/Offnen von Daten (CSV) o

% IMP-Hauptfenster - IMP - o X
[ Dstei | Tabellen DOE Anslysicren Graph Extras Add-ins Amsicht Fenster Hilfe
i BTA B C:\Users\Torsten Stra P g s 9\20220318\Alter, GroBecs.. X B Ci\Users\Torsten StraB P g Statisti 20220318\Alter, GroBecs.. X
|5 Offnen... Cui0 | | T~ [ Zeitstempel [ ~'Alter (in Jahren) WidGeschlecht [WiGroRe (
Schnelles Offnen AltoShiftsO | 3 Zeitstempel, Alter (in Jahren), |Geschlecht, |GrdBe (in cm) Zeitstempel, Alter (in Jahren), |Geschlecht, GroBe (in
Mehwere Dateien importieren... 2022/03/18 2:00:40 PM MEZ, (25, m, 178 2022/03/18 2:00:40 PM MEZ, 25, [m, 178
2022/03/18 2:00:49 PM MEZ, (99, v, 205 2022/03/18 2:00:49 PM MEZ, 99, |w, 205
2022/03/18 2:00: 26, m, 189 2022/03/18 2:00:52 PM MEZ, 26, |m, 189
a ¥ Datendatei offnen 2022/03/18 2:00: 27, m, 184 2022/03/18 2:00:52 PM MEZ, 27, |m, 184
2022/03/18 2:00: 22, m, 185 2022/03/18 2:00:53 PM MEZ, 22, |m, 185
(] > DieserPC > Desktop » Vorlesung Statistik > SS2022 » Vordesung » 20220318 » v o 2022/03/18 2:00: 23, m, 191 2022/03/18 2:00:53 PM MEZ, 23, |m, 191
2022/03/18 2:00: 21, m, 185 2022/03/18 2:00:54 PM MEZ, 21, |m, 185
Organisieren ~  Never Ordner 2022/03/18 23, m, 193 2022/03/18 2 23, [m, 193
Veroffentiichen A Name 3 Anderungsdatum % Y . o C o -
@ OneDrive - UT Clo f e P
Desenbenk ProjectZ 0] Alter, Geschlecht, GroBe.csv Microsoft Excel-C @ Felder mit Feldtrennzeichen -Feldende Zeilenende Klicken Sie auf einen Spaltennamen, um ihn zu dndern. Klicken Sie
"szw"m e orone B A, Geschlecht, Grodejmp IMP-Dat O Felder mit fester Breite [] Tabstopp @ <CR>+<LF> [] Semikolon auf das Symbol, um den Datentyp numerisch oder Zeichen
chatixt Zeichensatz B h s d anzugeben, oder klicken Sie auf das Symbol, um die Spalte
i P 30 Objects ) Statistk 20220318 ppix - [_] Ein Leerzeichen V| <CR> [_] Andere v i
ellunger 5 = Vermutete Codierung * [ Mehrere Leerzeichen l: | <LF> D auszuschlieBen. Klicken Sie auf das rote Dreieck, um den Datentyp
3 I Bildes 2 statistk 20220318 Update pof fir eine numerische Spalte auszuwahlen. AbschlieBend klicken Sie
A I Desitop 8 umfragesip auf die Schaltfische .importieren, um den Import durchzufahren.
@ Ookumente # video1801166266.mpd
& Dovwnlosds & video2801166266.mpd [v] Datei enthalt Spaltennamen in Zeile: |
Zuletzt geoffnet D Musik Daten beginnen in Zeile: 2
Staungsskiptsy B Videos 0 Daten teilen
L Windows (C: TRITHS
JMP beenden indows (C:) » Kompatibilitit
= afst0! (\sn0z
= FIA (\vswifite0!
 Netzwerk ¥
Offnen als: O Daten [ Standardprogramm tum
(Voreinstellungen Offnen verwenden.
verwenden) Deaktivieren, um als Text
O bk fiobies zu ofnen. zurick | [“Weiter | [mpor [Abbrechen| [ Hilfe Zuriick || Weiter | importieren [bbrechen] [ _Hiife

Dateiname: | Alter, Geschlecht, GréBe.csv

& Desen Fites beim
nichsten Aufruf des
Fensters auswithlen

05.10.2025



. . Fakultat
Einfihrung in IMP Informatik

JMP Benutzeroberflache A

Alter, Geschlecht, Grofe 2 - JMP - o %

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spalten DQE Analysieren Graph FExtras Add-ins Ansicht Fenster Hilfe

Tabellenbereich VER 0 | 4 G O ) | B U m

H = Alter, Geschlecht, b -]
* Skrlpte b Quelle 7] Zeitstempel Alter (in Jahren) | Geschlecht | Grée (in em) Spaltenkopfe
. Tabellenvariablen st an = . Spalteninfo
2022/03/18 2:00:52 PM MEZ 26 m 189 .
. s 202210318 2:00:52 P WEZ 27 |m 184 (: E|genschaften)
2022/03/18 2:00:53 PM MEZ 2 m 188
2022/03/18 2:00:53 PM MEZ 2m 191 . Spa|ten loschen
2022/03/18 2:00:54 PM MEZ 21 m 185
2022/03/18 2:00:57 PM MEZ 3 m 193 .
Spaltenb ich 2022/03/16 2:00:59 PM MEZ 2 m 195 DIenStprOgramme
pa- enpereic 1002022/03/18 21w 172 . Formeln
. = spalten (4/0) 19202270318 28'm 175
° Skalenn|veau = 192022/03/18 2:01:00 PM MEZ 29|m 175 . Neu Codieren
W Zeitstempel 192022/03/18 2:01:01 PM MEZ 200w 157
M Formel :éker;;m:hrem 140202270318 2:01:02 PM MEZ 21m 179 .
. eschlecht 142022/03/18 2:01:05 PM MEZ 25 m 184 .
M BeSChrIftung e Grofe (in <m) 102022/03/18 2:01:06 PM MEZ 23w 163
17 2022/03/18 2:01:07 PM MEZ 23 'm 180
M e 1902022/03/18 2:01:07 PM MEZ 1 m 188
190202270318 2:01:07 M 2 28 m 180
2082022/03/18 2:01:08 PM MEZ 21w 153
292022/03/18 2:01:08 PM MEZ 26 m 172
23 20w 178
2 e m 183
. . 4 2w 170
Zeilenbereich 2 ol Daten
2202203018 z01:10 oM mE2 Nw 189
. Anzahl 2702022103418 2:01:13 PM MEZ 20w 164
26812022/03/18 2:01:14 PM MEZ 19 m 165
. Gesamt 2202203118 201:14 oM MEZ B 188
. — 3202203118 201115 PM MEZ 2m 178
. Ausgewah" e - szomosne zorae ez 2l =
Ausgewshlt 0 i e
. Ausgeschlossen Ausgeschiossen 0 sz 9 m 183
Ausgeblendet 0 34202 2m 123
. seschriftet 0 2022703118 201016 pra miEZ 20 m 174
e 3 2022/02418 2-01:17 DA _MET. 22 .m. 120,
— — 2 Ov

05.10.2025



I Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten

Bereinigen / Neu kodieren (recode)

05.10.2025

[E5] Alter, Geschlecht, GraBe - JMP

Datei Bearbeiten Tobellen Zeilen | Spaten | DOE Analysieren Graph Extras Add-ins Ansicht Fenster Hilfe

JoEd sh@
|- Alter, Geschlecht,... |>| <
> Quelle

| = spatten @a/1)
a

ik Zeitstempel

A Alter (in Jahren)
i Geschlecht

. GroBe (in cm)

| Zeilen

Alle Zeilen 5
Ausgewshit
Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

coood

N I Neue Spalte

[# Neu codieren - GroBe (in cm) - JMP

= '\lame: ‘Grhﬂe (in cm) 2

|| Fiter P\

—_—
~ | Neue Werte (30)

Fakultat
Informatik

Haufigkeiten Alte Werte (37) um [o]]
Lot 148 Gruppen anzeigen
Spaltenauswahl 1153 53
Spalten neu ordnen ren) Geschlecht 1157 157 E:ur g]’u'xp(eﬂz anrztzlgen
Spalteninfo.. 5 m 178 1162 [162 ur nicht-gruppierte anzeigen
. Gruppe
Attribute standardisieren... B |w Bt 163 L P
2% m 189 3164 164
. Rolle vorauswahlen = Tm 1ae T 1ss 15 :‘"E e
Formel... I ) Nur gednderte
1 1
22 |m 185 Ter per______ ) Nur nicht geanderte
@) Beschriften/Beschriftung entferen 2 m 191 1169 169
Bildlauf sperren/entsperren 21 m 185 - 1170 170 Anderungen
@  Ausblenden/Einblenden 3 m 193 : :*77‘0 : = it Gruppe ...” zusammenfuhren
2m 195
@  EinschlieBen/AusschlieBen 7 D im e 184" mit Gruppe ..." zusammenfihren
¢ | ASymbol 4 21w 1 *1,83" mit Gruppe ..." zusammenfihren
ls Symbol verwenden »
o 8 m 175 N *1,80" mit Gruppe .." zusammenahren
| Neu codieren... 29 m 175 1174 174 *1,78" mit Gruppe ..." zusammenfihren
Spaltenansicht 20 w 157 4 ? :7755 = *1,75" mit Gruppe ...” zusammenfuhren
-
Dienstprogramme 21 |m ‘: % 6 Skript erstellen
25 m 1 -
Spaltennamen Zlw = 4 3178 178 Folge von Aktionen im Skript erstellen
g - 2 m 180 11,78 - [¥] Folge komprimieren
; . 19m 185 2179 179
er Spalten aufhebe 28 m 1.80 d 2 i s
21w 153 LT .
Spalten laschen 36 |m 17 1181 181
y 1182 182 .
22 2022/03/18 2:01:08 PM MEZ 20w 178
23 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ 19 m 183 !Neu cndleren!SchheBen Hilfe |
24 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ 2w 170 242022/03/18 2:01:08 PM MEZ 2w
25 2022/03/18 2:01:10 PM MEZ Now 167 25/2022/03/18 2:01:10 PM MEZ 31w
26 2022/03/18 2:01:10 PM MEZ 3w 169 - 26 |2022/03/18 2:01:10 PM MEZ 31w
27 |2022/03/18 2:01:13 PM MEZ 20 w 164 :J‘ZE"G_"‘ 27 |2022/03/18 2:01:13 PM MEZ 20w
e Zeilen 57 x
28 2022/03/18 2:01:14 PM MEZ 18 m 165 vsgenahit o 28 2022/03/18 2:01:14 PM MEZ 9 m
29 2022/03/18 2:01:14 PM MEZ 31 m 188 Ausgeschiossen 0 29 |2022/03/18 2:01:14 PM MEZ 31 m
30 2022/03/18 2:01:15 PM MEZ 21m 178 Ausgeblendet 0 30 |2022/03/18 2:01:15 PM MEZ 2t m
312022/03/18 2:01:16 PM MEZ 21w 148 Beschriftet 0 312022/03/18 2:01:16 PM MEZ 21 w
o lamancaniin n e is s i 1 oo 2
2 Ov

nsicht  Fenster

peschlecht GroBe (in cm) (ln cm) 2

178

Hilfe

178
205
189
184
185
191
185
193
195
172
175
175
157
179
184
163
180
185
180
153
172
178
183
170
167
169

v
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I Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten
Merkmalseigenschaften — Typ, Skalenniveau, Einheit

05.10.2025

Fakultat
Informatik

5] Alter, Geschlecht, GraBe - IMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen | Spalten | DOE  Analysieren Graph Extras

Add-ins

Neue Spalten...

Spaltenauswahl

i Alter, Geschlecht... P| 4

»

Ansicht  Fenster

Spaltenattribute und -eigenschaften

anzeigen oder indern

b Quelle - | Spalten neu ordnen »
[ Spaenino... |
Atribute
Rolle vorauswihlen »
|4k Formel..
| Beschiiften/Beschriftung entfernen
| Bildlauf sperren/entsperren
| @ Ausblenden/Einblenden
= spalten (5/1) | @ EinschlieBen/AusschlieBen
a 9 Als Symbol verwenden
ik Zeitstempel o p
A after (in Jahren) eu codieren.
wh Geschlecht Spaltenansicht
ik GroBe (in em) -
& Dienst r
. GroBe (in cm) 2 S
Spaltennamen 3
Z bes scher
Spalten loschen
22|2022/03/18 2:01:08 PM MEZ
23| 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ
24
25
26
= Zeilen 27
Alle Zeilen 57 %
Ausgewahlt 0 5
Ausgeschlossen 0
Ausgeblendet 0 30
Beschriftet 0 312022/03/18 2:01:16 PM MEZ

EEI

26
27
22
23
21
23
22
21
28
29
20
21
25
23
23
19
28
21
26
20
19
22
31
3
20

m

£ 33 3% = %%3%3%333%33%33% 333333

189
184
185
191
185
193
195
1.72
175
175
157
179
184
163
180
185
1.80
153
172
178
183
170
167
169
164
165
188
178
148

.GroBe (in cm) 2" in Tabelle ,Alter, Geschlecht, GroBe”

B GraBe (in cm) 2 - IMP. -

5 Grobe in em) 2- M -

.GréBe (in cm) 2 in Tabelle Alter, Geschlecht, GroBe®

Spaltenname Icm[sg

I Abbrechen

[ Sperren

e [r—
Y —]

Format sreie

[_] Tausendertrennzeichen verwenden ()

SEaR!nelaensthdﬂen

ormel

Hotiten 2:01:00 PM MEZ

:,‘ﬁ; Bereichsprifung 2:01:00 PM MEZ
schig Listenprafung 2:01:01 PM MEZ
1Eal Fehlende-Werte-Codes 201702 PM MEZ
L 201:05 PM MEZ
Wertbeschiiftungen 20106 PM MEZ
Wert-Scores 2:01:07 PM MEZ
Reihenfolge der Werte 2:01:07 PM MEZ
Wertefarben 201:07 PM MEZ

2:01:08 PM MEZ
2:01:08 PM MEZ
2:01:08 PM MEZ
2:01:09 PM MEZ
2:01:09 PM MEZ
2:01:10 PM MEZ
2:01:10 PM MEZ
2:01:13 PM MEZ
2:01:14 PM MEZ
2:01:14 PM MEZ
2:01:15 PM MEZ
2:01:16 PM MEZ

Hilfe

M-

28
29
20
21
25
23
23
19
28
21
26
20
19
22
3n
31
20
19
n
21

pal oot Abbrechen
[ Spemren Obernehmen]
Datentyp e = [T |
Modellersngst [statig . 173
Format [Bestes =] erete [ 12] R
[ Tausendertrennzeichen verwenden () e
[spahteneigenschatten <] =
Einheiten 185
I 191
. 185
193
195
[emernen 172
175
PM MEZ 2 m 175 175
PM MEZ 20 w 157 157
PM MEZ 21m 179 179
PM MEZ 35m 184 188
PM MEZ 23w 163 163
PM MEZ 23m 180 180
PM MEZ 1°m 185 185
PM MEZ 28m 1,80 180
PM MEZ 21w 153 153
PM MEZ 26 m 72 172
PM MEZ 20 w 178 178
PM MEZ 19 m 183 183
PM MEZ 2w 170 170
PM MEZ 31w 167 167
PM MEZ 31w 169 169
PM MEZ 20w 164 168
PM MEZ 19 m 165 165
PM MEZ 31 m 188 188
PM MEZ 21 m 178 178
PM MEZ 21w 148 148
oM ME 24 m 190 180
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I Einflhrung in JIMP

Arbeiten mit Daten A
Merkmalseigenschaften — Wertebeschriftungen

'm - . o ] [ - ¢ '!‘B » 2 | [5] Ahter, Geschlecht, Graie - IMP -
| Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spalten DOE Analysieren Graph Extras Addkins | (@) ProgressReport Zo.. » Weitere Lesezeiche 59 Geschlecht - JMP - o x Spalten DOE  Analysieren  Graph ~Ext
Ansicht Fenster _Hilfe
= 3 A = = . N H i s £
|, TR $aa OEEEL . JGeschlecht” in Tabelle ,Alter, Geschlecht, GroBe” 2 I =P om
| = 5
‘leEf.GES:h\e(ht,. ™ GraBe - Spaltenname Geschlecht [ Abbrechen | T Alter @ GréBe
> Quelle - T Uahre) [TRAIENY (cm) | | B Geschlecht-ivp . [ sperren u.hr:; nlich [ml“m
— 1 ‘mannlic
! 25 [m 178 | _ Geschlecht- in Tabelle ,Akter, Geschlecht, GraBe” Datentyp o 5 29 weiblich 205
H 9 w 205 [Abbrechen | Zeichen | 2 g
Spaltenname Geschlecht Abbrechen 3 26 mannlich 189
3 % m AL Mod Nominal ~ 7 nlich 184
= . =
4 27m 184 [ sperren [Obernehmen] . s mf"nlfch s
= T 5 mannlic
5 22 m 185 " . Hilfe Spalteneigenschaften ¥
| s =lm . patentyp I | | e 2 — 5 23 mannlich 191
o — 15 | | Modellerungstyp [orine B et ungen Wertbeschriftungen 7 21 mannlich 185
| m s Wenn eine Spalte Wertbeschriftungen hat und die Option B 23 mannlich 193
— 8 3 m 193 spalteneigenschaften ~ . Wertbeschriftungen anzeigen’ markiert ist, werden die ] 22 mannlich 195
)Spalten (5/1) 9 2 m 195 Forrmel Beschriftungen immer angezeigt, wenn die Spaltendaten 10 21 weiblich 172
17. i
a i 10 2w 2 Motizen angezeigt werden. 1 28 mannlich 173
wh Zeitstempel & 1 28 175 m = mannlich 2 29 mannlich 175
A htter % 12 29 m 175 ere o bl
& Geschledt . 9 w = weiblich 13 20 weiblich 157
. GroBe (in cm) & 1= e/ 7 Listenprifung 14 21 mannlich 179
A Grobe L] LY e Fehlende-Werte-Codes 15 25 manniich 184
15 3 m 164 - 16 23 weiblich 163
16 3w 183 Wertbeschrftungen 17 23 mannlich 180
| v
17 23 m 180 Wert-Scores wert d—‘ 18 19 mannlich 185
8 19 m 185 Reihenfolge der Werte 19 28 mannlich 180
E] 28 m 180 Wertefarben Beschriftung dwers\ | 20 21 weiblich 153
20 21w 153 2 26 mannlich 172
ke Wertbeschriftungen anzeigen
21 2% m 172 9 9 22 20 weiblich 178
2 20 w 178 Achse 23 19 mannlich 183
23 19 m 183 Einheiten 24 22 weiblich 170
2f 22w 170 ZielgroBengrenzwerte - Zeilen 25 31 weiblich 167
~ Zeilen 25 3w 167 i ‘Alle Zeilen 57 26 31 weiblich 169
Alle Zeilen s7 2 31w 169 i Ausgewahit ] 27 20 weiblich 164
Ausgewshit 0 27 20 w 164 9 Ausgeschlossen 0 28 19 mannlich 165
Ausgesbclhl;ssen 0 28 9 m 165 2:59:192““ g 29 31 mannlich 188
Ausgeblendet 0 | B _ schrifte =n
‘Beschrifint . 2 31 m 88 Faktoranderungen 0 21 manniich e
I 30 21m 178 -

05.10.2025



Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten

Spalten hinzufligen und initialisieren

Fakultat

Informatik

[ alter, Geschlecht, GroBe - IMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen
Ansicht Fenster Hilfe

HE R0 Y-

b Quelle =

= Spalten (5/0)

o

. Zeitstempel &
A piter k&

th Geschlecht
. GréBe (in cm) &
A Groe Xk

) Zeilen

Alle Zeilen
Ausgewshlt
Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

w Alter, Geschlecht... D] € 3K

- o x
Spalten | DO Analysieren Graph Extras Add-ins
Neue Spalten...
Spattenauswahl »
Spaften neu ordnen »
ar
Rolle vorauswahlen v
& Formel
a
&
(-]
v Als Symbol ves
Spaltenansicht
Dienstpragramme »
Spaftennamen v
Zellenfarben lschen
21 26 mannlich 172
2 20 weiblich 178
23 19 mannlich 183
24 22 weiblich 170
25 31 weiblich 167
2 31 weiblich 169
27 20 weiblich 164
28 19 mannlich 165
20 31 mannlich 188
30 21 mannlich 178

B% Neue Spalte - IMP

Spalten hinzufligen zu  Alter, Geschlecht, GraBe”

a
X

Abbrechen

[ Atter, Geschlecht, GroBe - JMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spaften DOE  Analysieren

Ansicht Fenster Hilfe

HERT IR [ Ry |

BDEEELa,

Greph

Extras

u] X
Add-ins

[] Sperren
—

Modellierungstyp i

Format Breite

[[] Tausendertrennzeichen verwenden ()

von i
Bis 57
Schritt [1

Jeden Wert n Mal wiederholen | 1

Daten initialisieren

Hinzuzufgende Spaltenanzahl

Nach der letzten Spalte

alteneigenschaften

Ubernehmen)

Hilfe

Verteilungsbericht Geschlecht

05.10.2025

=/ Alter, Geschlecht,... I <

= n Alter GréBe
b Quelle = ~ (Jahre) | Geschlecht  (em)
- 1 1 25 mannlich 178
2 2 99 weiblich 205
3 3 26 mannlich 189
4 4 27 mannlich 184
5 5 22 mannlich 185
3 6 23 mannlich 191
7 7 21 ménnlich 185
g 8 23 mannlich 193
= Spalten (6/1) E 9 22 mannlich 195
a 10 10 21 weiblich 172
[35) i n 28 mannlich 175
W Zeitstempel & 12 12 28 mannlich 175
:2‘:2:"“9“* 1 20 weibich 157
W Groe (incm) & 14 14 21 mannlich 179
A Grofek 15 15 25 mannlich 184
16 16 23 weiblich 163
17 17 23 mannlich 180
18 18 19 mannlich 185
19 19 28 mannlich 180
20 20 21 weiblich 153
21 2 26 mannlich 172
22 22 20 weiblich 178
23 23 19 mannlich 183
22 24 22 weiblich 170
[sizelen | 25 25 31 weiblich 167
alle Zeilen 57 2 2 31 weiblich 169
Ausgewshlt 0 27 27 20 weiblich 164
Ausgeschlossen o 28 28 19 mannlich 165
;:2?::@‘““ g 3| 2 31 mamich 188
30 - o - >
Verteilungsbericht Geschlecht > O~




I Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten
Bereinigen / Fehleingaben ausschliel3en

E¥ Alter, Geschlecht, GraBe - IMP

Ansicht  Fenster

iHaEd saa

Hilfe

=) Alter, Geschlecht,... D} 4
b Quelle

~|Spalten (6/3)

o

kD&

th Zeitstempel &
Alter %k

th Geschlecht 3

i GroBe (in cm) &

A Groe ¥

v\ Zeilen

Alle Zeilen
Ausgewshit
Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

o

cococod

Verteilungsbericht Geschlecht

Fakultat
Informatik

05.10.2025

= [u] X [E~ Alter, Geschlecht, GroBe - Verteilung - IMP - o X @
A s ; . - : Alter, Geschlecht, GroBe - IMP - o x
Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spalten DOE s TR Dui Gesbeien Tibelen Zelen Spaten DOE Anaigiren Guoph s Addips ficht Fenser ilfe : ! i ) )
=  Vera :i4] idaddl LB . ang. 240N pra+z@ISCO. Datei Bearbeiten Tebellen Zeilen Spaiten DQOE Analysieren Graph Extras Add-ins
Y EH‘E fertetung AnsichtFenster _ Hilfe
L TR — 4~ Verteilungen HREd @ EEEE .
Tabelle erstellen 4 Alter 4{ziGeschleckt “4Eieeote = Alter, Geschlecht... D| 4 41(=! Alter Gréfie
Text-Explorer > Quelle s 0 [EEDN Geschlecht  (cm)
Modell anpassen weiblich 2 99 weiblich 205 I
ek wl - e -
Spezielle Modelle » 4 4 27 mannlich 184
A o 60 i =
Screening » £ mannlich [5] Alter, Geschlecht, GroBe - JMP = u] X
Multivariate Method >
RS | Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen DOE Graph Extras Add-ins
S ' o ~'| Ansicht Fenster Hilfe [ N |
Qualitat und Prozess » a |z e 2 |
Zuverlassigkeit und Lebensd S s i Hagd s Spaltenauswahl »
uverlassigkeit und Lebensdauer 20 - : —
L 5 Fehlelng abe i | Alter, Geschlecht... b| < 4 Spalten neu ordnen ’
= s Marktforschung o ; : > = w—
g [ - palteninfo...
B 13 2webkn 17 et g selektieren . A ,
= 7 o T e 4\ - Attribute standardisieren...
. Rolle vorauswahlen L
= Verteilung - IMP o X e |
ormel...
Zeigt ein Histogramm und univariate KenngréBen fiir jede Variable an. T A Geochi, Gro0e - Vg 2- M = o x |
Spalten auswahlen Ausgewahite Spalten den Rollen zuordnen Aktion Dstei Gesbeiten Tobellen Zeien Spten DOE Anshysieren Groph Eatros Addeins Ansicht Fenster bife | & Beschriften/Beschriftung entfernen |
| = ‘HRdd  Lald . iang . K22eN¢PA+7HS0O, i |
| =l6 spatten 4 A o0 Bildlauf sperren/entsperren
Y i Geschlecht T 4= Verteilungen &  Ausblenden/Einblenden |
. Zeitstempel A Grofe | “=Ater “siGeschieche “E6mbe [®  EinschlieBen/Ausschlieen |
Alter ok il 1 33 200 | ‘
A Al | d
Geschlecht SRR umerich | | " 9 Als Symbol verwenden
wh GréBe (in cm) Letzte Werte - Neu codieren... |
Grofe - ;
T 1 Spaltenansicht |
£ maniich m | Nisnctnrnnaramme »
= 2 170
wEa [ 160
0 ez = - ; | - divers
2 D = 150
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Einfiihrung in die Statistik T I- N

Terminologie

\Y

Merkmalstrager (unit)

— Untersuchte statistische Einheit
z. B. Mensch, Baum, Computer, Software, ...

\%

Merkmal (attribute, data)

— Eigenschaft des Merkmaltragers
z. B. Grolke, Laufzeit, Fehleranzahl, ...

\Y%

(Merkmals-)Auspragung

— Konkreter Wert eines Merkmals
z. B. Messdaten, Beobachtungen

\Y%

Datensatz (data set)
— Zusammengehdrige Merkmale eines/mehrerer Merkmaltrager(s)

05.10.2025

Fakultat
Informatik
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Einfiihrung in die Statistik TI- N

Terminologie
Typen von Merkmalen

> Qualitative Merkmale

— Eigenschaft
z. B. Geschlecht, Farbe, ...

> Quantitative Merkmale

— Messbar
z. B. Schuhgrolie, Gewicht, Laufzeit, ...

— Unterscheidung in

+ Diskret: Abzahlbar (z. B. Zahl der Augen eines Wirfels, natirliche Zahlen)
« Stetig:  Alle Zwischenwerte realisierbar (z. B. rationale Zahlen)

05.10.2025

Fakultat
Informatik
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Term | no | 0 g | e Stanley Smith Stevens (1906 — 1973), Psychologe

Skalenniveaus von Merkmalen

‘ Nominal ‘ Ordinal ‘ Kardinal

. Nominalskala .  Ordinalskala . Kardinalskala
. Intervallskaliert
. Sammlung von . Sammlung von Kategorien . Verhaltnisskaliert
Kategorien
« Intrinsische Ordnung . Sammlung geordneter
. Keine intrinsische Kategorien
Ordnung .  Sortierbar
. Abstande (Intervalle)
.  Beispiele: . Abstande missen nicht immer gleich!
. Geschlecht gleich sein!
. Marke . Beispiele:
. Partei . Beispiele: . GroRe
.  Hochschule . GroRe: S,M,L, XL .  Temperatur

R Noten: 1,2,3,4,5
R Medaillen: Gold,
Silber, Bronze

05.10.2025
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Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie
Skalenniveaus

.‘ Kardinalskala

. Intervallskaliert
. Gleiche Abstande

. Beispiel
. Celsius-Skala

05.10.2025

0° C
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Fakultat
I Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie
Skalenniveaus

.‘ Kardinalskala

. Intervallskaliert
. Gleiche Abstande

. Beispiel
. Celsius-Skala

. Verhaltnisskaliert
« Sinnvoller Nullpunkt

. Beispiel
. Kelvin Skala

05.10.2025

IS THE COOLEST

373,15K

33.15¢ Y

100°C
50°C

323,15K 11830
ST YWY 27315k

_ 50°C definiert
8 ooc T um efinier
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie
Skalenniveaus — Uberblick

> Nominalskala . .
. i . B . I Skala Kategorien  Geordnet Irﬁ!.:rl\(::;e ﬂ: ITVSII‘I ﬁtr
— Qualitative Auspragungen (z. B. mannlich, weiblich) P
— Falls Zahlen: nur Bezeichnungsfunktion Nominal g, © = = =
(z. B. Artikelnummer, Postleitzahlen) Ordinal o © | O O
> Ordinalskala inerval M @ @ =
Verhaltnis 4l ©& = = =

— Rangbildung mdglich (Rangordnung, sortierbar)
(z. B. Rangfolge bei Wettkampf, Schulnoten)

— Auch: sehr zufrieden > eher zufrieden > eher unzufrieden > sehr unzufrieden
- Mathemat'SChe Opel’atlonen |dR nlCht SII’]I’]VO” Nominalskala QOrdinalskala Intervallskala Verhaltnisskala
> Kardinalskala

— Intervallskala
(z. B. Temperatur in ° C, Intelligenzquotient, Zeitpunkte) H H H H

— Verhaltnisskala
Absoluter (nattrlicher) Nullpunkt vorhanden
(z. B. Temperatur in K, Alter)

|||||||||||||||||||

T\BC A<B=<C 115 2 0115
Wikipedia, Qwgchris~commonswiki, CC BY-SA 3.0
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie
Skalendegression und Skalenprogression

> Ziel der Skalierung
— Angemessene Abbildung der Information (Daten)
— Keine Uber-/Unterschatzungen

Gleiche Sinnvoller

Skala Kategorien Geordnet Intervalle Nullpunkt

> Skalendegression

— Alle Merkmale kénnen nominal skaliert werden I M- o o o
— Kardinale Merkmale konnen ordinal skaliert werden odnal ol ®@ a o D
— Aber: Informationsverlust! meval & 2 @ =

Verhaltnis ‘ o | & [}

> Skalenprogression
— Nominale Merkmale dirfen nicht ordinal/kardinal skaliert werden!
— Ordinale Merkmale durfen nicht kardinal skaliert werden!
— Gefahr der Fehlinterpretation, da Interpretation von Merkmalen ohne Information

05.10.2025 67
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I Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten
Merkmalseigenschaften — Typ, Skalenniveau, Einheit

05.10.2025

Fakultat
Informatik

5] Alter, Geschlecht, GraBe - IMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen | Spalten | DOE  Analysieren Graph Extras

Add-ins

Neue Spalten...

Spaltenauswahl

i Alter, Geschlecht... P| 4

»

Ansicht  Fenster

Spaltenattribute und -eigenschaften

anzeigen oder indern

b Quelle - | Spalten neu ordnen »
[ Spaenino... |
Atribute
Rolle vorauswihlen »
|4k Formel..
| Beschiiften/Beschriftung entfernen
| Bildlauf sperren/entsperren
| @ Ausblenden/Einblenden
= spalten (5/1) | @ EinschlieBen/AusschlieBen
a 9 Als Symbol verwenden
ik Zeitstempel o p
A after (in Jahren) eu codieren.
wh Geschlecht Spaltenansicht
ik GroBe (in em) -
& Dienst r
. GroBe (in cm) 2 S
Spaltennamen 3
Z bes scher
Spalten loschen
22|2022/03/18 2:01:08 PM MEZ
23| 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ
24
25
26
= Zeilen 27
Alle Zeilen 57 %
Ausgewahlt 0 5
Ausgeschlossen 0
Ausgeblendet 0 30
Beschriftet 0 312022/03/18 2:01:16 PM MEZ

EEI

26
27
22
23
21
23
22
21
28
29
20
21
25
23
23
19
28
21
26
20
19
22
31
3
20

m

£ 33 3% = %%3%3%333%33%33% 333333

189
184
185
191
185
193
195
1.72
175
175
157
179
184
163
180
185
1.80
153
172
178
183
170
167
169
164
165
188
178
148

.GroBe (in cm) 2" in Tabelle ,Alter, Geschlecht, GroBe”

B GraBe (in cm) 2 - IMP. -

5 Grobe in em) 2- M -

.GréBe (in cm) 2 in Tabelle Alter, Geschlecht, GroBe®

Spaltenname Icm[sg

I Abbrechen

[ Sperren

e [r—
Y —]

Format sreie

[_] Tausendertrennzeichen verwenden ()

SEaR!nelaensthdﬂen

ormel

Hotiten 2:01:00 PM MEZ

:,‘ﬁ; Bereichsprifung 2:01:00 PM MEZ
schig Listenprafung 2:01:01 PM MEZ
1Eal Fehlende-Werte-Codes 201702 PM MEZ
L 201:05 PM MEZ
Wertbeschiiftungen 20106 PM MEZ
Wert-Scores 2:01:07 PM MEZ
Reihenfolge der Werte 2:01:07 PM MEZ
Wertefarben 201:07 PM MEZ

2:01:08 PM MEZ
2:01:08 PM MEZ
2:01:08 PM MEZ
2:01:09 PM MEZ
2:01:09 PM MEZ
2:01:10 PM MEZ
2:01:10 PM MEZ
2:01:13 PM MEZ
2:01:14 PM MEZ
2:01:14 PM MEZ
2:01:15 PM MEZ
2:01:16 PM MEZ

Hilfe

M-

28
29
20
21
25
23
23
19
28
21
26
20
19
22
3n
31
20
19
n
21

pal oot Abbrechen
[ Spemren Obernehmen]
Datentyp e = [T |
Modellersngst [statig . 173
Format [Bestes =] erete [ 12] R
[ Tausendertrennzeichen verwenden () e
[spahteneigenschatten <] =
Einheiten 185
I 191
. 185
193
195
[emernen 172
175
PM MEZ 2 m 175 175
PM MEZ 20 w 157 157
PM MEZ 21m 179 179
PM MEZ 35m 184 188
PM MEZ 23w 163 163
PM MEZ 23m 180 180
PM MEZ 1°m 185 185
PM MEZ 28m 1,80 180
PM MEZ 21w 153 153
PM MEZ 26 m 72 172
PM MEZ 20 w 178 178
PM MEZ 19 m 183 183
PM MEZ 2w 170 170
PM MEZ 31w 167 167
PM MEZ 31w 169 169
PM MEZ 20w 164 168
PM MEZ 19 m 165 165
PM MEZ 31 m 188 188
PM MEZ 21 m 178 178
PM MEZ 21w 148 148
oM ME 24 m 190 180
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Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten

Spalten hinzufligen und initialisieren

Fakultat

Informatik

[ alter, Geschlecht, GroBe - IMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen
Ansicht Fenster Hilfe

HE R0 Y-

b Quelle =

= Spalten (5/0)

o

. Zeitstempel &
A piter k&

th Geschlecht
. GréBe (in cm) &
A Groe Xk

) Zeilen

Alle Zeilen
Ausgewshlt
Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

w Alter, Geschlecht... D] € 3K

- o x
Spalten | DO Analysieren Graph Extras Add-ins
Neue Spalten...
Spattenauswahl »
Spaften neu ordnen »
ar
Rolle vorauswahlen v
& Formel
a
&
(-]
v Als Symbol ves
Spaltenansicht
Dienstpragramme »
Spaftennamen v
Zellenfarben lschen
21 26 mannlich 172
2 20 weiblich 178
23 19 mannlich 183
24 22 weiblich 170
25 31 weiblich 167
2 31 weiblich 169
27 20 weiblich 164
28 19 mannlich 165
20 31 mannlich 188
30 21 mannlich 178

B% Neue Spalte - IMP

Spalten hinzufligen zu  Alter, Geschlecht, GraBe”

a
X

Abbrechen

[ Atter, Geschlecht, GroBe - JMP

Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spaften DOE  Analysieren

Ansicht Fenster Hilfe

HERT IR [ Ry |

BDEEELa,

Greph

Extras

u] X
Add-ins

[] Sperren
—

Modellierungstyp i

Format Breite

[[] Tausendertrennzeichen verwenden ()

von i
Bis 57
Schritt [1

Jeden Wert n Mal wiederholen | 1

Daten initialisieren

Hinzuzufgende Spaltenanzahl

Nach der letzten Spalte

alteneigenschaften

Ubernehmen)

Hilfe

Verteilungsbericht Geschlecht

05.10.2025

=/ Alter, Geschlecht,... I <

= n Alter GréBe
b Quelle = ~ (Jahre) | Geschlecht  (em)
- 1 1 25 mannlich 178
2 2 99 weiblich 205
3 3 26 mannlich 189
4 4 27 mannlich 184
5 5 22 mannlich 185
3 6 23 mannlich 191
7 7 21 ménnlich 185
g 8 23 mannlich 193
= Spalten (6/1) E 9 22 mannlich 195
a 10 10 21 weiblich 172
[35) i n 28 mannlich 175
W Zeitstempel & 12 12 28 mannlich 175
:2‘:2:"“9“* 1 20 weibich 157
W Groe (incm) & 14 14 21 mannlich 179
A Grofek 15 15 25 mannlich 184
16 16 23 weiblich 163
17 17 23 mannlich 180
18 18 19 mannlich 185
19 19 28 mannlich 180
20 20 21 weiblich 153
21 2 26 mannlich 172
22 22 20 weiblich 178
23 23 19 mannlich 183
22 24 22 weiblich 170
[sizelen | 25 25 31 weiblich 167
alle Zeilen 57 2 2 31 weiblich 169
Ausgewshlt 0 27 27 20 weiblich 164
Ausgeschlossen o 28 28 19 mannlich 165
;:2?::@‘““ g 3| 2 31 mamich 188
30 - o - >
Verteilungsbericht Geschlecht > O~




I Einfuhrung in IMP

Arbeiten mit Daten
Bereinigen / Fehleingaben ausschliel3en

E¥ Alter, Geschlecht, GraBe - IMP

Ansicht  Fenster

iHaEd saa

Hilfe

=) Alter, Geschlecht,... D} 4
b Quelle

~|Spalten (6/3)

o

kD&

th Zeitstempel &
Alter %k

th Geschlecht 3

i GroBe (in cm) &

A Groe ¥

v\ Zeilen

Alle Zeilen
Ausgewshit
Ausgeschlossen
Ausgeblendet
Beschriftet

o

cococod

Verteilungsbericht Geschlecht

Fakultat
Informatik

05.10.2025

= [u] X [E~ Alter, Geschlecht, GroBe - Verteilung - IMP - o X @
A s ; . - : Alter, Geschlecht, GroBe - IMP - o x
Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spalten DOE s TR Dui Gesbeien Tibelen Zelen Spaten DOE Anaigiren Guoph s Addips ficht Fenser ilfe : ! i ) )
=  Vera :i4] idaddl LB . ang. 240N pra+z@ISCO. Datei Bearbeiten Tebellen Zeilen Spaiten DQOE Analysieren Graph Extras Add-ins
Y EH‘E fertetung AnsichtFenster _ Hilfe
L TR — 4~ Verteilungen HREd @ EEEE .
Tabelle erstellen 4 Alter 4{ziGeschleckt “4Eieeote = Alter, Geschlecht... D| 4 41(=! Alter Gréfie
Text-Explorer > Quelle s 0 [EEDN Geschlecht  (cm)
Modell anpassen weiblich 2 99 weiblich 205 I
ek wl - e -
Spezielle Modelle » 4 4 27 mannlich 184
A o 60 i =
Screening » £ mannlich [5] Alter, Geschlecht, GroBe - JMP = u] X
Multivariate Method >
RS | Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen DOE Graph Extras Add-ins
S ' o ~'| Ansicht Fenster Hilfe [ N |
Qualitat und Prozess » a |z e 2 |
Zuverlassigkeit und Lebensd S s i Hagd s Spaltenauswahl »
uverlassigkeit und Lebensdauer 20 - : —
L 5 Fehlelng abe i | Alter, Geschlecht... b| < 4 Spalten neu ordnen ’
= s Marktforschung o ; : > = w—
g [ - palteninfo...
B 13 2webkn 17 et g selektieren . A ,
= 7 o T e 4\ - Attribute standardisieren...
. Rolle vorauswahlen L
= Verteilung - IMP o X e |
ormel...
Zeigt ein Histogramm und univariate KenngréBen fiir jede Variable an. T A Geochi, Gro0e - Vg 2- M = o x |
Spalten auswahlen Ausgewahite Spalten den Rollen zuordnen Aktion Dstei Gesbeiten Tobellen Zeien Spten DOE Anshysieren Groph Eatros Addeins Ansicht Fenster bife | & Beschriften/Beschriftung entfernen |
| = ‘HRdd  Lald . iang . K22eN¢PA+7HS0O, i |
| =l6 spatten 4 A o0 Bildlauf sperren/entsperren
Y i Geschlecht T 4= Verteilungen &  Ausblenden/Einblenden |
. Zeitstempel A Grofe | “=Ater “siGeschieche “E6mbe [®  EinschlieBen/Ausschlieen |
Alter ok il 1 33 200 | ‘
A Al | d
Geschlecht SRR umerich | | " 9 Als Symbol verwenden
wh GréBe (in cm) Letzte Werte - Neu codieren... |
Grofe - ;
T 1 Spaltenansicht |
£ maniich m | Nisnctnrnnaramme »
= 2 170
wEa [ 160
0 ez = - ; | - divers
2 D = 150
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie

> Grundgesamtheit (population)

— Menge aller Individuen von Interesse (Merkmaltrager)
z. B. Menschen in Deutschland, Studierende FKI, Baume im Park, installierte Apps, ...

— Umgang abhéangig von Anforderung
— Inder Regel nicht komplett untersuchbar

> Stichprobe (sample)

Auswahl von Merkmaltragern (unit) aus Grundgesamtheit (population)
Ziel: Reprasentation der Grundgesamtheit

» Aber: Keine exakte Reprasentation, d.h. immer Fehler/Abweichung
— i.d.R. zuféllige Auswahl
— i.d.R. Umfang viel kleiner als Grundgesamtheit

05.10.2025
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Fakultat
I Einflhrung in die Statistik TFR‘ Informatik

Terminologie
Grundgesamtheit — Stichprobe

Zufallige Auswahl

Grundgesamtheit
(population)

Stichprobe
Induktive (sample)
Statistik
«  Durchschnitt - Durchschnitt @ 9
. Summe Abweichung .« Summe %_ 4]
. Maximum . Maximum %%
) etC. ° etC. :ZD".

Parameter Statistik

05.10.2025
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Terminologie
Messung

> Zuweisung von Zahlen oder Bezeichnungen zu (i.d.R.) physikalischen Phanomenen nach bestimmten
Regeln

> Gutekriterien fir Messungen

— Reliabilitat, Zuverlassigkeit (reliability)
» Konsistenz der Messung bei gleichen Bedingungen

— Validitat, Aussagekraft (validity)
* Richtigkeit gemessener Werte in Bezug auf Merkmal

> Messfehler
- X =gemessener Wert|=|echter Wert |+ zufalliger Fehler

05.10.2025



Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Terminologie
Messung — Pseudowissenschaften: fehlende Validitat!

,',Als jyngsthln Pr. 'Ga/I das hiesige qurenhaus, Blsetre besuchte,' begleitete Phrenologie (F.J. Gall, 1785-1828),
ihn ein Wahnsinniger, bey dem er keine Kennzeichen des Wahnsinns weder Kraniologie/Kraniometrie

in seinen Reden, noch an seinem Schddel entdecken konnte. Er sagte es ihm. N !

Der Wahnsinnige antwortete: Wundern Sie sich nicht, daf$ sie an dem Kopfe,

der jetzt auf meinen Schultern sitzt, keine Kennzeichen des Wahnsinns
antreffen. Es ist ein fremder Kopf, den man mir aufgesetzt hat, nachdem der
meinige in der Revolutionszeit durch die Guillotine abgeschlagen worden

“

war.

Direttor,

Augsburgische Ordinari Postzeitung, Nro. 175, Freytag, den 22. Jul., Anno 1808, S. 1 : » gemeinfrei
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https://lizenzhinweisgenerator.de/wiki/Benutzer:Summi
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Phrenologie3.jpg
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010945218301436

Einflhrung in die Statistik

Terminologie
Urliste, Urwerte

05.10.2025

Beobachtungsreihe, Urdaten, Primardaten,
Rohdaten (raw data)

Ergebnis einer Datenerhebung (Messung)
Liste von Urwerten von Merkmalstragern
— Sortiert
— Unsortiert

Unverarbeitet (inkl. Ausreiser, Fehleingaben)

[.d.R. uniibersichtlich
— |.d.R. keine Aussagen mdglich

Fakultat

Informatik
5} Alter, Geschlecht, GroBe 2 - IMP - o x
Datei Bearbeiten Tabellen Zeilen Spalten DOE Analysieren Graph FExtres Add-ins Ansicht Fenster Hilfe
R EH @ J D EEE
= )Alter, Geschlecht, .. P =
b quelle = < Zeitstempel Alter (in Jahren) | Geschlecht | GréBe (in cm)
12022/03/18 2:00:40 PM MEZ %5 m 178
2 2022/03/18 2:00:49 PM MEZ 9 w 205
3 2022/03/18 2:00:52 PM MEZ 26 m 189
42022/03/18 2:00:52 PM MEZ 27 m 184
5 2022/03/18 2:00:53 PM MEZ 2 m 185
6 2022/03/18 2:00:53 PM MEZ 2 m 101
7 2022/03/18 2:00:54 PM MEZ 2im 185
8 2022/03/18 200:57 PM MEZ 23 m 193
9 2022/03/18 2:00:59 PM MEZ 2 m 195
10 2022/03/13 2:00:59 PM MEZ 21w 172
=ISpalten (4/0) 112022/03/18 2:01:00 PM MEZ 2% m 175
a 12 2022/03/12 2:01:00 PM MEZ 20 m 175
[ Zeitstempel | 13 2022/03/18 2:01:01 PM MEZ 20w 157
A Alter (in Jahren) 1412022/03/18 2:01:02 PM MEZ 21m 179
:gf;;:'?ﬁ:‘;m 151 2022/03/18 2:01:05 PM MEZ 25 m 184
16 2022/03/18 2:01:06 PM MEZ 23w 163
17 2022/03/12 2:01:07 PM MEZ 2m 180
18 2022/03/18 2:01:07 PM MEZ 19 m 185
19 2022/03/18 2:01:07 PM MEZ 28 m 1,80
20/ 2022/03/18 2:01:08 PM MEZ 21w 153
212022/03/18 2:01:08 PM MEZ 26 m 72
22 2022/03/18 2:01:08 PM MEZ 20w 178
23 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ 9 m 183
24 2022/03/18 2:01:09 PM MEZ 22w 170
25 2022/03/18 201:10 PM MEZ 3w 167
26 2022/03/18 201:10 PM MEZ 31w 169
27 2022/03/18 2:01:13 PM MEZ 20w 164
28 2022/03/18 201:14 PM MEZ 9 m 165
29 2022/03/18 2:01:14 PM MEZ 3im 188
30 2022/03/18 201:15 PM MEZ 2im 178
lzelen] _ 312022/03/18 2:01:16 PM MEZ 21w 148
2!;;;‘:::“ “; 322022/03/18 2:01:16 PM MEZ 2% m 190
Ausgeschlossen 0 33 2022/03/18 201:16 PM MEZ 9 m 183
Ausgeblendet 0 34 2022/03/18 2:01:16 PM MEZ 2 m 183
Beschriftet o 35 |2022/03/18 2:01:16 PM MEZ 20 m 174
36.12022/0318 201:17 20 MET 22 m 180
~ 0O~
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-I\ Infomatik

Experimentelle Bestimmung der Schwerebeschleunigung g
Fadenpendel

Pendel

> Schwingungsdauer 7" Fadenpendel (Auslenkung < 8°)

l 472

05.10.2025

79


https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_all.html?locale=de
https://forms.gle/sfwpWdTMMejh4uRt6
https://forms.gle/sfwpWdTMMejh4uRt6
https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-lab_all.html?locale=de

Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Experimentelle Bestimmung der Schwerebeschleunigung g
Fadenpendel

> Verteilung der experimentell bestimmten Pendelperiodendauer

| ol Mimlie monl

1.8
> Jede Messung physikalischesn GroRRen ist mit Unsicherheit behaftet (Messfehler, Messabweichung,
Messunsicherheit)
— Streuung
- Xi=t1+¢
> Fehler € besteht aus
—  Systematischen Fehler
— Zufdllige (statistische) Fehler
> Messfehler bereits von Carl Friedrich Gaul3 beschrieben (Fehlerfortpflanzung)

05.10.2025
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Experimentelle Bestimmung der Schwerebeschleunigung g
Fadenpendel

> Ichikawa-Diagramm der Quellen fir Messunsicherheit

elektro-

magn. Felder
_— >

Y

Zahl der Messungen

- R
zeitliche Abfolge\ Q’g\

>, %\gb\
Auswertungsverfahren 0@‘?’

https:/iwww.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_8/8.4_mathematische_modellierung/277_PTB_SEMINA
R/VORTRAEGE/11_Mieke_-_Berechnung_der_Messunsicherheit_nach_GUM__Kurzfassung_in_20.pdf

05.10.2025
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Fakultat
Einfilhrung in die Statistik TI-N Infomatik

Experimentelle Bestimmung der Schwerebeschleunigung g
Fadenpendel

V

Verteilung der experimentell bestimmten Pendelperiodendauer

| ol Mimlie monl

18 y 2.2

\Y

Kann der ,wahre“ Wert gemessen werden?

- (* 1857, T 1936, Statistiker): Nein

* Angabe nur als Verteilung moéglich

Arithmetischer Mittelwert bester Schatzer fur ,wahren“ Wert

— Messwiederholungen
Zusatzlich: Angabe Messunsicherheit

— z. B. mittlere Abweichung / Standardabweichung
Vgl. ISO/BIPM-Leitfaden “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” (GUM)

\Y

\Y

\Y

05.10.2025 82


https://www.spektrum.de/wissen/karl-pearson-der-vollblut-statistiker/2079426

Einfiihrung in die Statistik TI-N

Die Hubble-Konstante — Messunsicherheit oder neue Physik?
Widersprichliche Ergebnisse

> Hubble-Konstante — Fundamentalste Grél3e der Kosmologie
— Beschreibt Rate der Expansion des Universums
— Messung Uber systematische Erfassung von Entfernung und
scheinbarer Geschwindigkeit von astronomischen Objekten

Widerspruchliche Messergebnisse (und Fehlerbalken!)

Publication Year of the Estimate
2000 2004 2008 2012 2016 2020

Error bars span values within one standard deviation of the mean

Increased precision of Hubble constant calculations over time
Distance ladder method: i C © - Best fit (Hy)
®

: O ° Largely from increase
in number of discrete
measurements
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CMB method:
Largely from increase
in precision of
measurements

/
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Distance ladder method

using flaring red giant stars P y WI\;IAP telescope

05.10.2025

Fakultat
Informatik

Planck telescope

83


https://www.deutschlandfunk.de/hubble-konstante-was-stimmt-nicht-mit-der-expansion-des-100.html
https://www.scientificamerican.com/article/how-a-dispute-over-a-single-number-became-a-cosmological-crisis/
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. L. . . Fakultét
Desktriptive Statistik TFH Informatik

Take Home

« Arbeiten mit JIMP
. Benutzeroberflache .
. Importieren von Daten
. Bereinigen / Neu kodieren
. Merkmalseigenschaften

. Terminologie
. Skalenniveaus

« Nominal
o Ordinal
. Kardinal

. Grundgesamtheit / Stichprobe
. Messungen

05.10.2025 © Technische Hochschule Augsburg, Dr. Torsten Stral3er


https://community.jmp.com/t5/Getting-Started-with-JMP/Getting-Started-with-JMP-On-Demand-Course/ta-p/621172

